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Vorbemerkungen

Diese Richtlinie regelt Anforderungen an die Gebrauchs-
tauglichkeit von wasserundurchlassigen Bauwerken
aus werksmafig hergestellten Betonfertigteilen und
Betonhalbfertigteilen, fiir die es bisher national keine
speziellen Festlegungen gab. Wasserundurchlassige
Bauwerke in Fertigteilbauweise konnen ausschlief3lich
nach dieser Richtlinie, oder aber bei Verwendung von
Betonhalbfertigteilen in Kombination mit der Richtlinie
Wasserundurchlassige Bauwerke - Wei3e Wannen,
herausgegeben von der Osterreichischen Vereinigung
fiir Beton- und Bautechnik (OVBB), konzipiert werden.

Im Interesse einer schlanken Richtlinie wird punktuell
auf die Richtlinie Wasserundurchlassige Bauwerke -
Weifle Wannen, herausgegeben von der Osterreichischen
Vereinigung fiir Beton- und Bautechnik, in der Folge
,OVBB RL Weifle Wanne"” genannt, verwiesen. Damit
werden ausschlieBlich jene Abschnitte, Tabellen und
Abbildungen Gegenstand dieser Richtlinie, auf welche
verwiesen wird.

Zur erfolgreichen Anwendung dieser Richtlinie sind die
Regeln fur Konstruktion und Bemessung, Betontechno-
logie und Ausfiihrung als Gesamtkonzept einzuhalten.

Je nach Bemessungsansatz (effektive Betonzugfestig-
keit, GroBe der ZwangsschnittgréBen) konnen sich die
errechneten Bewehrungsmengen erheblich von einan-
der unterscheiden. Hohere Bewehrungsgrade bewirken
zwar tendenziell kleinere Rissbreiten, ohne jedoch das
Auftreten einzelner Fehlstellen (Risse, Feuchtigkeits-
stellen) ausschliefen zu kdnnen. Das Ziel der vorliegen-
den Richtlinie ist es daher, mit einem Minimum der
Gesamtkosten aus Herstellung und Beseitigung von
Fehlstellen die Anforderungen an die Gebrauchstaug-
lichkeit sicherzustellen. Die Anwendungsgrenzen die-
ses Konzeptes liegen dann vor, wenn das nachtragliche
Injizieren von Fehlstellen nicht, oder nur mit unverhalt-
nismafigem Aufwand, moglich ist.

Die in der Richtlinie gestellten Anforderungen konnen
nur durch intensive Zusammenarbeit aller Baubeteilig-
ten erfiillt werden. Es ist insbesondere erforderlich,
dass die technischen Verantwortlichkeiten der Bau-
beteiligten und der Koordinierungsbedarf fir ihre Tatig-
keit festgelegt und dokumentiert werden.

Fir eine verbindliche Anwendung ist die vorliegende
Richtlinie im Bauvertrag zu vereinbaren.

Die Richtlinie regelt nur Anforderungen, die den Beton-
bau unmittelbar betreffen. Hinweise fiir weitere Maf3-
nahmen, die nutzungsbedingt erforderlich sein konnen,
sind informativen Charakters.

Die Richtline erhebt nicht den Anspruch eines Lehr-
buches, sondern regelt ausschliefllich die wesentlichen
Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit von was-
serundurchlassigen Betonbauwerken. Fir Hintergriinde
und weiterfihrende Informationen wird daher auf die
einschlédgige Literatur verwiesen (siehe Literaturhin-
weise).

1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie gilt fir teilweise oder vollstandig ins
Erdreich eingebettete Stahlbetonbauwerke und -bau-
teile des allgemeinen Hoch- und Industriebaus sowie
fur Verkehrsbauwerke und Behalter, die in Fertigteil-
bauweise ausgefihrt werden und bei denen der Stahl-
beton neben der lastabtragenden Funktion auch die
Funktion der Wasserundurchlassigkeit ohne zusatzliche
Abdichtungsmafinahmen ibernimmt. Ausgenommen
sind jene Produkte, wo die Wasserundurchlassigkeit in
speziellen Normen geregelt ist (z.B. Rohre, Schachte
etc.).
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Sie enthalt Regelungen und Anforderungen zur Begren-
zung des Feuchtetransportes in flissiger Form
(Begrenzung des Wasserdurchtritts) tiber die Bauteil-
dicken (durch den Beton, durch Fugen, Einbauteile und
Risse] bei von aufien driickendem oder nichtdriicken-
dem Wasser, nichtstauendem Sickerwasser oder bei
Bodenfeuchte.

Bei wasserundurchlassigen Bauwerken aus Beton nach
dieser Richtlinie wird davon ausgegangen, dass ein
Kapillartransport durch die Bauteildicke hindurch
unabhangig vom hydrostatischen Druck und vom
Schichtenaufbau der Bauteile nicht erfolgt. Weiterge-
hende Regelungen Uber den Feuchtetransport anderer
Arten und Ursachen, die ebenfalls eine raumseitige
Feuchteabgabe zur Folge haben kdnnen, enthalt die
Richtlinie nicht, wobei insbesondere das Austrocknen
der Baufeuchte weitgehend unabhangig davon ist, auf
welche Weise die abdichtende Funktion erzielt wird.

Bei hohen Nutzungsanforderungen sind erforderlichen-
falls die Auswirkungen dieser Feuchtetransportvor-
gange durch raumklimatische und bauphysikalische
Mafinahmen auf das erforderliche Maf3 zu begrenzen.
Gleiches gilt auch fiir die Tauwasserbildung auf raum-
seitigen Oberflachen.

2 Verweisungen

Diese Richtlinie enthalt Verweisungen auf Normen und
Richtlinien. Diese Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert. Von den nachstehend aufgefiihrten
Normen und Richtlinien gilt jeweils die letzte Ausgabe.

ONORM EN 13369
Allgemeine Regeln fir Betonfertigteile

ONORM B 4710-1

Beton - Teil 1: Festlegung, Herstellung, Verwendung
und Konformitatsnachweis (Regeln zur Umsetzung der
ONORM EN 206-1 fiir Normal- und Schwerbeton)

Seite 4

ONORM EN 1992-1-1

Eurocode 2 - Bemessung und Konstruktion von Stahl-
beton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den
Hochbau

ONORM B 1992-1-1

Eurocode 2 - Bemessung und Konstruktion von Stahl-
beton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1:
Grundlagen und Anwendungsregeln fiir den Hochbau -
Nationale Festlegungen zu ONORM EN 1992-1-1, natio-
nale Erlauterungen und nationale Erganzungen

Eurocodes: Teile 0, 1, 2, 7und 8

ONORM EN 13670
Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton

ONORM EN 1766

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instand-
setzung von Betontragwerken - Prifverfahren -
Referenzbetone fiir Prifungen

Richtlinie Wasserundurchldssige Bauwerke -
WeiBe Wannen, Osterreichische Vereinigung fiir Beton-
und Bautechnik

Richtlinie Faserbeton, Osterreichische Vereinigung fiir
Beton- und Bautechnik

Richtlinie Erhaltung und Instandsetzung von Bauten
aus Beton und Stahlbeton, Osterreichische Vereinigung
fir Beton- und Bautechnik

VOB Montageanleitung fiir Wandelemente,
Verband Osterreichischer Beton- und Fertigteile
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3 Begriffe

3.1 Anschlussmischung

besteht aus einem Beton mit einem Grof3tkorn der Ge-
steinskdrnung von max. 8 mm, der erforderlichenfalls
im Anschlussbereich von Wanden zu Bodenplatten und
Decken einzusetzen ist.

3.2 Bemessungswasserstand

der hochste innerhalb der planmafBigen Nutzungsdauer
zu erwartende Grundwasser-, Schichtenwasser- oder
Hochwasserstand unter Berticksichtigung langjahriger
Beobachtungen und zu erwartender zukinftiger Gege-
benheiten: der hochste planmaflige Wasserstand.

3.3 Betonfertigteil

vorgefertigtes Bauteil aus Beton, Stahlbeton oder
Spannbeton, das werksmaBig gemaR ONORM EN 13369
hergestellt wird.

3.4 Betonhalbfertigteil

Betonfertigteil, welches durch Ortbeton erganzt wird.
3.5 Bodenfeuchte

Kapillar im Boden gebundenes Wasser.

3.6 Driickendes Wasser

Wasser, das auf eine Seite eines Bauteils einen hydro-
statischen Druck (auch zeitlich begrenzt, z. B. aufstau-
endes Sickerwasser) ausiibt. Es wird unterschieden:
3.6.1 Zeitweise aufstauendes Sickerwasser

Unter Einwirkung der Schwerkraft frei abflieendes
Wasser, das sich auf wenig durchlassigen Boden-
schichten zeitweise aufstauen kann. Diese Beanspru-
chungsart liegt vor in wenig durchlassigem Boden ohne
Dranage, wenn die Bauwerkssohle mindestens 30 cm
tiber dem Bemessungswasserstand liegt und Bodenart
und Gelandeform nur Stauwasser erwarten lassen.
3.6.2 Grundwasser, Hochwasser, Schichtenwasser
Alle anderen Falle von driickendem Wasser, die nicht
zeitweise aufstauendes Sickerwasser sind

3.7 Durchdringung

liegt vor, wenn ein Einbauteil das wasserundurchlassige
Bauwerk durchdringt

3.8 Doppelwand

Wandbauteil, bestehend aus zwei miteinander verbun-
denen Fertigteilplatten, erganzt durch einen Ortbeton-
kern. Wird haufig auch als Hohlwand oder Element-
wand bezeichnet.

3.9 Fertigteilbauweise

Bauweise, bei der iiberwiegend Betonfertigteile
und/oder Betonhalbfertigteile eingesetzt werden

3.10 Fuge

Grenzquerschnitt zwischen zwei Bauteilen oder
Betonierabschnitten. Es wird unterschieden:

3.10.1 Arbeitsfuge

Grenzquerschnitt mit direktem Kontakt zwischen zwei
Betonierabschnitten im Verbund. Arbeitsfugen ohne
Fugenabdichtung gelten als Trennrisse.

3.10.2 Bewegungsfuge

Zwischenraum zwischen zwei Bauteilen oder Betonier-
abschnitten, der unter schiedliche Verformungen
ermaglicht.

3.10.3 StofBfuge

Fuge zwischen zwei erharteten Betonbauteilen mit ver-
nachlassigbarer Relativverformung der benachbarten
Bauteile (Ortbeton/Fertigteil; Fertigteil/Fertigteil).

3.11 Fugenabdichtung

Einbauteile und Baustoffe zur Dichtung einer Fuge oder
eines Sollrissquerschnitts gegen Wasserdurchtritt.
3.12 Injektion

Fillen von Rissen oder Hohlrdaumen unter Druck mit
Fullstoffen, die eine dichtende Wirkung haben.

3.13 Konstruktionsklasse

siehe OVBB RL WeiBe Wanne, Ausgabe Mirz 2009,
Abb. 3/1

3.14 Nichtdriickendes Wasser

Wasser in tropfbar fliissiger Form, das auf Bauteile
keinen oder nur einen geringfiigigen hydrostatischen
Druck (< 100 mm Wassers&ule) austibt.

3.15 Nichtstauendes Sickerwasser

in den Boden einsickerndes Wasser, das bei sehr stark
durchléssigem Boden (k¢ 2 10 m/s) bis zum freien
Grundwasserspiegel ohne Aufstau absickern kann oder
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bei weniger durchlassigem Boden vor dem Bauteil
durch eine dauerhaft funktionsfahige Dranage abge-
fuhrt wird.

3.16 Riss

Trennung im Betongeflige. Es wird unterschieden:
3.16.1 Biegeriss

Riss mit groBerer Risstiefe, der nicht durch die gesamte
Dicke des Bauteils verlauft und der die Bauteildicke in
einen gerissenen (Zugzone) und ungerissen Bereich
(Druckzone) teilt.

3.16.2 Trennriss

Riss durch die gesamte Dicke des Bauteils.

3.17 ,.Selbstheilung” von Rissen

Zeitliche Verringerung des Wasserdurchtritts

durch Trennrisse in Abhangigkeit von Rissbreite und
Druckgefalle.

3.18 Sollrissquerschnitt (,,Scheinfuge”)

PlanmafBlige Schwachung des Bauteilquerschnitts, auch
der diesen Querschnitt kreuzenden Bewehrung zur ort-
lichen Vorgabe eines Risses. Sollrissquerschnitte ohne
Fugenabdichtung gelten als Trennrisse.

3.19 Wasserdurchtritt

Feuchtetransport in flissiger Form durch das Bauteil
bis zur Oberflache.

3.20 Wasserundurchlassigkeit

Qualitative oder quantitative Angabe zur Begrenzung
des Wasserdurchtritts durch Beton, Fugen, Einbauteile
und Risse.

3.21 Zwang

Beanspruchung infolge der Behinderung einer lastun-
abhangigen Verformung, z. B: infolge von Einwirkungen
aus Temperaturanderung oder Schwinden.
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4 Aufgaben der Planung

Die Planung im Sinne dieser Richtlinie umfasst die
Festlegung der Funktion und der Nutzungsanforderun-
gen des Bauwerks und der hierzu erforderlichen Rege-
lungen zur Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit
fur Entwurf und Ausfihrung.

Die Nutzungsanforderungen sind in Abstimmung mit
dem Bauherrn geméaB Tabelle 3/1 der OVBB RL WeiBe
Wanne, Ausgabe Marz 2009, festzulegen.

Die anzuwendende Konstruktionsklasse ist in Abhan-
gigkeit des Bemessungswasserstandes gemaf
Abbildung 3/1 der OVBB RL Weile Wanne, Ausgabe
Marz 2009, festzulegen.

Bei der Planung sind die folgenden Gesichtspunkte zu
bertcksichtigen:

e Wahl des geeigneten Betons

e Wahl von Bauteilabmessungen und Bewehrungsfiih-
rung, die den planmafigen Einbau von Fugenabdich-
tungen und einen fehlstellenfreien Betoneinbau
ermoglichen

e Vermeidung von Trennrissen, dauerhafte Abdichtung
oder Begrenzung der Breite von Rissen

e Planung samtlicher Fugen und Durchdringungen

e Planung von Bauablauf, Betonierabschnitten,
Arbeitsfugen, Sollrissquerschnitten (,Scheinfugen”)
einschliefllich der erforderlichen Qualitats-
sicherungsmafinahmen

e erforderlichenfalls Beriicksichtigung angreifender
Wasser und Boden
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Tabelle T - Konstruktionsklassen fiir geschalte Stahlbetonbauteile

Konstruktionsklasse

Sonstige konstruktive Erfordernisse

Sonderklasse

Kong Maximale Bauteilldngen:

Abstande der Dehnfugen, Raumfugen: < 15 m

Einbau von Gleitfolien als Trennung von Auf3en- zur Innenschale erforderlich,
eventuell Vorspannung vorsehen, eventuell doppelte Fugenbandfiihrung
Vermeidung von Hohenspriingen, Vermeidung von Bewegungsbehinderungen
durch Kontakt mit der Umgebung

Bauteillange < 40,0 m

Kon;, Empfohlene Bauteilldangen:

Abstande der Dehnfugen, Raumfugen: 15 bis 30 m

Hohenspriinge angerampt, Neigung ca. 30°

Einlage von Trennfolien empfohlen, Anordnung von Temperaturfeldern

Bei Ausfiihrung als Verbundsystem (enge Verzahnung mit einer AuBenwand)

Kon, Empfohlene Bauteilldngen:

Abstande der Dehnfugen: 30 bis 60 m

Kontakt mit der Umgebung zugelassen, Blockteilung bei Querschnitts- bzw.
Steifigkeitsanderungen, Hohenspringe sind konstruktiv zu beachten

(Anrampung Neigung ca. 30°, Trennung etc.)

Die Verantwortlichkeiten der Baubeteiligten fur die einzelnen Teilbereiche der Planung (Entwurf und Ausfiihrung),
der Koordinierungsbedarf bzw. Informationsaustausch sind festzulegen.

4.1 Beton

4.1.1 Beton fiir werksmaBig hergestellte Fertigteile
und Halbfertigteile
Neben den Anforderungen die sich aus den fir das
Bauteil am Ort der Verwendung zutreffenden Expositi-
onsklassen ergeben, sind die Anforderungen an den
Beton mit hohem Wassereindringwiderstand (Beton-
sorten geeignet fir wasserundurchlassige Bauteile mit
einem W/B-Wert < 0,60) geman ONORM B 4710-1 ein-
zuhalten. Bei einer Wasserdruckhohe tber 10 m ist ein
W/B-Wert von max. 0,50 einzuhalten.

Technologisch bedingt treten Trennrisse aus dem Ab-
flieBen der Hydratationswarme (Frihrissbildung) bei
Fertigteilen in der Regel nicht auf, da die zum Anriss
erforderlichen Zwangsschnittkrafte kleiner sind als die
Betonzugfestigkeit. Daher sind C5A-freie oder zumahl-
stoffhaltige Zemente zur Verringe-rung der Tempera-
turspannungen, wie dies bei Ortbeton in der Regel
verlangt wird, nicht erforderlich.

Das Grofitkorn des Betons ist auf die Bauteildicke und
auf den Bewehrungsgehalt so abzustimmen, dass eine
vollstandige Verdichtung und ein homogenes, dichtes
Betongeflige erreicht werden.
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4.1.2 Fiillbeton fiir Halbfertigteile

Neben den Anforderungen die sich aus den fir das
Bauteil am Ort der Verwendung zutreffenden Expositi-
onsklassen ergeben, sind die Anforderungen an den
Beton mit hohem Wassereindringwiderstand (Beton-
sorten geeignet fiir wasserundurchlassige Bauteile)
gemal ONORM B 4710-1 einzuhalten.

Es ist weiters im Interesse der Vermeidung bzw. Mini-
mierung von Rissen ein Beton zu verwenden, bei dem
moglichst geringe Temperatur- und Schwindspannun-
gen entstehen. Bei der Festlegung des Betons sind
unter Berlcksichtigung der Witterung, Bauteildicken
und ausfihrungstechnischen Erfordernissen folgende,
die Entstehung von Zwang beeinflussenden Parameter
zu beachten:

- Frischbetontemperatur
- Hydratationswarmeentwicklung des Betons
- Nachbehandlung

Daher wird die Beiziehung eines Betontechnologen
bereits im Zuge der Ausschreibungsplanung bis hin zur
Begleitung der Bauwerkserstellung empfohlen.

Bei Anwendung des Betonstandards BS H gemaB OVBB
RL Weif3e Wanne, gilt die Anforderung geringer Tempe-
ratur- und Schwindspannungen fir Bauten mit einer
maximalen Dicke des Fillbetons von 40 cm ohne weite-
ren Nachweis als erfiillt.

Ausgenommen von diesen Anforderungen (geringe
Temperaturentwicklung und geringes Schwindverhal-
ten) ist der Fullbeton von Doppelwénden, wenn dieser
eine Dicke von 30 cm nicht Gberschreitet, die Element-
fugen abgedichtet werden und die Verarbeitungshin-
weise gemafl Abschnitt 7.2.2 beachtet werden.
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Fir eine ausreichende Verarbeitbarkeit ist i. d. R. Konsi-
stenzklasse F45 oder eine weichere Konsistenz zu ver-
wenden. Bei der Wahl der Konsistenzklasse und
gegebenenfalls weiterer Betoneigenschaften (z.B.
Pumpbarkeit, Verdichtbarkeit) sollten auch Einbaugerat
und Einbaugeschwindigkeit bericksichtigt werden.

4.2 Bauteildicke

Mindestdicke und Konstruktion der Betonbauteile sind
so zu wahlen, dass die Bauteile unter Beachtung der
Betondeckung gemaB ONORM EN 1992-1-1, der erfor-
derlichen Bewehrungslagen, Fugenabdichtungen und
Einbauteile fachgerecht betoniert werden kdnnen und
dass die tragende und die dichtende Funktion zusatzlich
zu allen anderen geforderten Eigenschaften erfillt wer-
den konnen.

Empfohlene Mindestbauteildicken fir Wande und
Bodenplatten sind in Tabelle 2 angegeben.
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Tabelle 2 - empfohlene Mindestdicken von Bauteilen [cm)

Ausfiihrungsart
Bauteil Beanspruchung durch Ortbeton Doppelwdnde Fertigteile
(Gesamtwandstérke)
Driickendes und nicht- il 252) 208)
drickendes Wasser
Waénde Bodenfeuchte
und nichtstauendes 1 253) 10
Sickerwasser
Driickendes und nicht-
driickendes Wasser R - 20
Bodenplatte Bodenfeuchte
und nichtstauendes 1) _ 10
Sickerwasser

1 Siehe hiezu die Bestimmungen der OVBB RL Weifle Wanne

2) Die Mindestdicke gilt wenn samtliche Fugen bauseits abgedichtet werden. Andernfalls betrdgt die Mindestdicke 30 cm,
wobei der Fiillbeton jedenfalls eine Mindestdicke von 18 cm aufweisen muss und in den Fugen zumindest die Mindestbewehrung
fir Zwang aus dem AbflieBen der Hydratationswarme gemaf Abschnitt 5.2.4 vorzusehen ist.

3] Wenn nicht samtliche Fugen bauseits abgedichtet werden, ist aber jedenfalls eine Mindestdicke des Fillbetons von 14 cm
einzuhalten und in den Fugen zumindest die Mindestbewehrung fiir Zwang aus dem Abflieen der Hydratationswarme gemaf
Abschnitt 5.2.4 vorzusehen.

4l Wenn die Verhinderung des Wasserdurchtrittes durch den Bauteilbeton begriindet nachgewiesen werden kann (z.B.: Gutachten),
sind auch geringere Dicken zulassig (Betone mit sehr dichtem Gefiige)

Zur Sicherstellung eines fachgerechten Einbaus von Als Fugenabdichtung diirfen nur Bauprodukte verwen-
Fugenabdichtungen zwischen den Schalen von Doppel- det werden, fur die durch einen Verwendbarkeitsnach-
wanden gelten, zusatzlich zu den empfohlenen weis nachgewiesen ist, dass die fiir den Verwendungs-
Mindestmafien gemaf Tabelle 1 fiir den lichten Abstand zweck mafgebenden Anforderungen erfillt sind. Der
der Innenflachen der beiden Fertigteilplatten (by, Verwendbarkeitsnachweis muss zur Eignung fur den
folgende Regelungen: Anwendungsbereich dieser Richtlinie

- Angaben zu Beanspruchungsart, Wasserdruckhdohe,
- beieinem Grof3tkorn von 8 mm: bwi =12 cm; Fugenart mit zugehoriger zulassiger Verformung,
- beieinem GroBtkorn von 16 mm: by =14 cm; Eignung fir Wasserwechselbeanspruchung,

- Hinweise zur baustellengerechten Handhabung
4.3 Fugen und Durchdringungen (Temperatur- und Feuchtebedingungen, Untergrund-

vorbehandlung, Einbaubedingungen, gegebenenfalls

Alle Bauwerksfugen und Durchdringungen missen, Uberdeckungsbreiten bei Klebeabdichtungen)
angepasst an die Konstruktionsklasse, grundsatzlich - Angaben uber den Nachweis der dauerhaften
planmaBig mit aufeinander abgestimmten Systemen Funktionsfahigkeit
wasserundurchlassig ausgebildet werden. enthalten.
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Bei Betonfertigteilen erfolgt im Unterschied zu Ortbeton-
konstruktionen die Fugenabdichtung in der Regel mit-
tels auf der wasserbeaufschlagten Seite applizierten
streifenformigen Abdichtungssystemen auf Basis des
Klebeprinzips. Das Abdichtungssystem muss die zu
erwartenden Bewegungen aufnehmen konnen, aus-
reichend dauerhaft und fiir die geplante Anwendung
geeignet sein. Der Untergrund muss mittels geeigneter
Mafinahmen wie Sandstrahlen, Wasserstrahlen, Kugel-
strahlen u. dgl. ausreichend vorbehandelt, sowie sau-
ber, fett- und 6lfrei sein und eine Abreif3festigkeit der
Betonoberfliche von mindestens 1,5 N/mmZ2 aufweisen.
Die Systemanwendung hat grundsatzlich gemaf der
Produktdatenblatter und der Verarbeitungsrichtlinien
des Herstellers zu erfolgen.

Fir alle anderen Fugenabdichtungsprinzipien (z.B. in-
nenliegende Fugenbander bei Betonhalbfertigteilen)
gelten die Bestimmungen der OVBB RL WeiBe Wanne,
Abschnitt 4.6.

Betreffend der Fuf3- und Sto3ausbildung von Doppel-
wanden siehe auch Abschnitt 7.2.2 und 6.2

4.4 Dehnfugenabstande

Siehe Abschnitt 4 Tabelle 1.

5 Berechnung und Bemessung
5.1 Grundsatzliches

Die Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und Dauer-
haftigkeit ist grundsatzlich gemaf den einschlagigen
Eurocodes, insbesondere Eurocode 0, Eurocode 1, Euro-
code 2, Eurocode 7 und Eurocode 8 unter Bertcksichti-
gung der nationalen Anwendungsdokumente nach-
zuweisen. Dabei ist der Nachweis der Gebrauchstaug-
lichkeit gemaf ONORM EN 1992-1-1, Abschnitt 7 und
ONORM B 1992-1-1 unter Beriicksichtigung nachfol-
gender Regelungen zu fihren:
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Fiur die Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach dieser
Richtlinie, darf in der Regel die quasi-standige Einwir-
kungskombination zu Grunde gelegt werden.

Bei wasserundurchlassigen Betonbauwerken miissen
die Rissbreiten neben den Lastschnittgrof3en insbeson-
dere auch fir die Zwangsschnittgréf3en, welche aus den
indirekten Einwirkungen (z.B.: Temperatureinwirkun-
gen, Schwinden des Betons, Setzungen oder Hebungen
des Baugrundes etc.) bei behinderter Verformung ent-
stehen, nachgewiesen werden.

Die Rissbreitennachweise sind unter Beriicksichtigung
der zeitlichen Entwicklung der Zwangsschnittgrof3en,
erforderlichenfalls zu allen mafligebenden Zeitpunkten
(Erh&rtungsphase, Bauzustand, Nutzungsbedingungen),
unter Zugrundelegung der wirksamen Betonzugfestig-
keit (fet off) Zum betrachteten Zeitpunkt zu fithren.

Vereinfachend durfen die Zwangsschnittgrof3en durch
auf der sicheren Seite liegende Annahmen fiir die Lage-
rungsbedingungen (z.B.: volle Dehnungs- oder Kriim-
mungsbehinderung) oder fiir die Grenzwerte der
indirekten Einwirkungen (z.B.: in einer GréBenordung
die zum Erreichen der wirksamen Zugfestigkeit des
Betons fiihrt) oder durch andere auf der sicheren Seite
liegenden Annahmen, mit darauf abgestimmten kon-
struktiven MaBnahmen, abgeschatzt werden. Bei Riss-
bildung im jungen Beton (z.B.: Zwang aus dem
AbflieBen der Hydratationswarme) darf f ; o fiir die
Ermittlung der Rissschnittgro3e mit 0,5 f.tm, angenom-
men werden.

5.2 Rissbreitennachweise
5.2.1 Allgemeines
In Fallen, in denen die resultierende Zwangsdehnung

0,8 %o nicht Gberschreitet, ist es im Allgemeinen aus-
reichend, die Rissbreite fir den groBeren Wert der
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Spannung aus Zwang- oder Lastbeanspruchung zu
ermitteln.

Wenn nachgewiesen werden kann, dass die Zwangs-
schnittgrofe die Rissschnittgrof3e nicht erreicht, dann
darf die Mindestbewehrung durch eine Bemessung des
Querschnittes fur die nachgewiesene Zwangsschnitt-
grofe unter Berucksichtigung der Anforderungen an die
Rissbreitenbegrenzung ermittelt werden (siehe ONORM
B 1992-1-1, Abschnitt é).

Fur Doppelwande mit abgedichteten Sollrissquer-
schnitten oder Dehnfugen sowie fir Fertigteile gilt der
Nachweis der Trennrissfreiheit als erbracht, wenn die
Sollrissquerschnitte oder Fugenabstande so gewahlt
werden, dass Risse infolge von Lasten und Zwang in
den dazwischen liegenden Bereichen vermieden
werden.

Bei abgedichteten Fugen wird an die Rissbreite im Fu-
genbereich keine {iber die Bestimmungen der ONORM
EN 1992-1-1, Abschnitt 7 hinaus gehende Anforderung
gestellt. Auf die Moglichkeit der Rissbreitenbegrenzung
durch Kombination von Stabstahl- und Stahlfaserbe-
wehrung wird hingewiesen (siehe z. B. OVBB RL Faser-
beton).

5.2.2 Biegerisse

Wenn nachgewiesen wird, dass die kleinste Druck-
zonenhche den Wert X, nicht unterschreitet, darf die
Begrenzung der Rissbreiten auf die Werte w5, der
ONORM B 1992-1-1, Tabelle 4 erfolgen. Fir wasser-
undurchlassige Stahlbetonbauwerke gilt in der Regel
Wmax = 0,3 mm.

Xmin MIN (50 mm, 0,2 h]) h ... Bauteildicke [mm]

Alternativ darf der Nachweis der Druckzonenhdhe
durch eine Begrenzung der Breite der Biegerisse auf

die in Abschnitt 5.2.3 angegebenen Werte, in Abhangig-
keit der anzuwendenden Konstruktionsklasse ersetzt
werden.

Bei einer ausschliefilichen Beanspruchung durch Bo-
denfeuchte oder nichtstauendem Sickerwasser wird ein
Nachweis der Mindestdruckzonenhdohe nicht gefordert.

5.2.3 Trennrisse

Wasserdurchtritt durch Trennrisse ist abhangig von der
Begrenzung der Rissbreite. Gleiches gilt fir nicht mit
Fugenabdichtung ausgebildete Arbeitsfugen und Soll-
rissquerschnitte, wenn eine Trennrissbildung erwartet
wird.

Abhangig von der anzuwendenden Konstruktionsklasse
(siehe OVBB RL WeiBe Wanne, Abb. 3/1), sind die Riss-
breiten wy wie folgt zu begrenzen.

kong  wg<0,175 mm
koni  wg=<0,20 mm
kony  wg<0,25mm

Bei einer ausschliefllichen Beanspruchung durch
Bodenfeuchte oder nichtstauendem Sickerwasser, ist es
in der Regel bei Wanden ausreichend, Trennrissbreiten
auf wy < 0,25 mm zu begrenzen, bei Bodenplatten gilt in
solchen Fallen ONORM B 1992-1-1, Tabelle 4.

5.2.4 Risse beschrankende Mindestbewehrung
bei Friihrissbildung aus dem AbflieBen der
Hydratationswarme

Fur den in der Regel bei wasserundurchlassigen Bau-
werken betreffend die Zwangsschnittgrof3en mafigebli-
chen Lastfall ,,Frihrissbildung aus dem Abflie3en der
Hydratationswarme” sind die Mindestbewehrungen in
den nachfolgenden Diagrammen angegeben.
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Bei Fertigteilen wird technologisch bedingt im jungen Risseb c.z;.r:;u;u;.-‘gf::::; Bﬂ‘md;c;ﬁurn;w;gcn;: Zwang

Beton die Rissschnittgrof3e durch die Zwangsschnitt- fover = 1.3 Nimm? (Frilhrissbildung )

grof3e nicht erreicht. Es ist in der:Regel ausreichend 100 1 == —'| = T ‘;,

eine Mindestbewehrung gemafs ONORM EN 1992-1-1, ; e

Abschnitt 9 vorzusehen [siehe auch Abschnitt 5.2.1). ”° ' ] - ’///'“

Nachfolgende Diagramme gelten daher in der Regel fir a0 T tl/”/ 4

die Halbfertigteilbauweise (Zwangsspannungen aus /"// ' = o =

dem AbflieBen der Hydratationswarme des Fiillbetons). 70 /{j// /4/ =g

Die in den Diagrammen angegeben Bauteildicken e ___/( Pl %r’_ ] =

beziehen sich dann auf die Dicke des Fiillbetons. -qEE- ' / */ | LT 1 | ,4./"’ —8—dm8mm
L T T e T e

Da bei Doppelwanden mit einer Elementlange von // AN o dis ||| Ee—dmismm

maximal 12 m und einer Dicke des Fillbetons von nicht 40 /"/ﬂ/ﬂf .

mehr als 40 cm aufgrund des Flachenverbundes 7 '7

zwischen Ortbeton und Fertigteilplatten bei Herstellung 20 '/ '

mit rittelrauer Oberflache Risse nurin den Fugen 2_0'/ |

entstehen konnen, ist es ausreichend in den Fertigteil-

platten, die Mindestbewehrung gemal ONORM EN s — = % I TR i

1992-1-1, Abschnitt 9 vorzusehen. Bauteildicke bzw. Dicke des Fillbetons [cm)]

Eine Mindestbewehrung zur Beschrankung der Riss-

breite fir Zwang aus dem Abflieen der Hydratations-

warme im Ortbeton ist mit Ausnahme der Fugen-

bereiche nicht erforderlich. Fiir den Fugenbereich bei “““‘”“‘;;“;’;L';‘Z“:;'ﬂf?:’.::; B,;::fcf‘:m;;c,;; g

abgedichteten Fugen gilt betreffend der nachzuweisen- feren = 1.3 Nimm” (Fridhrissbildung )

den Rissbreite Abschnitt 5.2.1, bei nicht abgedichteten o |

Fugen gilt Abschnitt 5.2.3. 120 =

Wenn Zwange aus dem AbflieBen der Hydratations-
warme technologisch bedingt in einer Richtung nicht zu
erwarten sind, ist es in der Regel fiir diese Richtung
ausreichend eine Mindestbewehrung gemiBR ONORM
EN 1992-1-1, Abschnitt 9 vorzusehen (z.B. vertikale
Bewehrung bei eingeschossigen Hauskellern).

—&—dm & mm
—8—dm 8 mm
—&—dm 10 mm
——dm 12 mm
—8—dm 14 mm

As [cm?im]

Anmerkung:
Die Bewehrungswerte der Diagramme fiir 2,5 cm Beton-

deckung dirfen vereinfachend auch bei kleineren Beton-

deckungen verwendet werden. Die Diagramme dirfen auch
fir Betone der Festigkeitsklasse C30/37 angewendet werden,

wenn die Bewehrungswerte um 6% erhdht werden. 10 i B 3 35 40 45 50
Bauteildicke bzw. Dicke des Fiillbetons [cm]
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Rissebeschrinkende Mindestbewehrung fiir zentrischen Zwang Rissebeschrinkende Mindestbewehrung fiir zentrischen Zwang
C 25/30; w,= 0.20 mm; Betondeckung 2.5 cm; C 25/30; wy= 0.25 mm; Betondeckung 2.5 cm;
forerr = 1.3 Nimm? (Friihrissbildung ) foen = 1.3 N/mm? (Friihrissbildung )
10,0 100 — i P
9,0 1 1 9,0
80 -“/ 80
10 e / \ 70 ! /‘/' -
T 60 1 _E] |—&—dm 6 mm 60 - f B [ — » [—e—dm&mm
'§ / 1 /E//E —8—dm 8mm .,E e i IL/“// —8—dm 8mm
S / /,.a/ —A—dm10mm| § - 8 |—4—dm10mm
: 5.0 | —% | —M—dm12mm| 2 5, ot I :A,/_“ ~ | |=—=dmi12mm
—&—dm 14 mm /.-E"'" | o —&—dm 14 mm
T e T B all
0 —7 =t 40 [ | | LT
y ~ e
- / ;/ . [ | . [ | | e,
% 4
R/ 7
200
r
1,0 + . + . ' + + + - + 10 |
10 15 20 3 30 35 40 45 50 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Bauteildicke bzw. Dicke des Fiillbetons [cm] Bauteildicke bzw. Dicke des Fiillbetons [cm]

Rissebeschriankende Mindestbewehrung fiir zentrischen Zwang
C 25/30; w,= 0.20 mm; Betondeckung 4.0 cm;

forenr = 1.3 Nfmm? (Friihrissbildung )

Rissebeschrinkende Mindestbewehrung fiir zentrischen Zwang
C 25/30; wy= 0.25 mm; Betondeckung 4.0 cm;

faen=13 N/mm? (Frithrissbildung )

L 10,0 1
% | fl 9,0 I ' |
| ,L/‘ o5 | = ]
JERE | Zg=auinE=a
E a ‘_ﬂ__.'__,..--fQ —e—dm6mm T o0 | | < A/"ﬂ’/ ==
—" —8—dm & mm —8—dm & mm
1‘5.3. P‘_____..-«-“"""""'" | |—A—dm10mm E. s /‘/ /3’ ! | —A—dm 10 mm
: T Emi] 2 oA AT T ]
|
|
|
i.
10 15 20 25 30 35 40 45 50 10 15 20 25 30 25 40 45

g

Bauteildicke bzw. Dicke des Filllbetons [cm] Bautelidicke bzw. Dicke des Filibetons [cm]
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6 Bewehrungs- und Konstruktionsregeln
6.1 Bewehrungsfiihrung

Es ist stets eine Bewehrungsfiihrung zu wahlen, welche
ein einwandfreies Einbringen und Verdichten des
Frischbetons ermdoglicht. Es gelten die einschlagigen
Bestimmungen der ONORM EN 1992-1-1.

Bewehrte Bauteile von wasserundurchlassigen Beton-
bauwerken sind in der Regel mit beidseitigem Beweh-
rungsnetz, bestehend aus Langs- und Querbewehrung,
zu versehen. Ausnahmen von einem beidseitigen Be-
wehrungsnetz sind bei Beanspruchung durch Boden-
feuchte bzw. nichtstauendem Sickerwasser zulassig,
wenn entsprechende Nachweise gefihrt werden.

Tabelle 3 - Ubergreifungsstofilingen bei Doppelwand-
fugen [Beton = C25/30, Bewehrungsstahl B550, Beton-
deckung= 2,5 cm]

(%) 101] l02]
[mm] [cm] [cm]
GZT GZG

6 28 20

8 37 20
10 51 26
12 67 88

1 Die Werte lg der Tabelle 3 diirfen beim Nachweis im Grenz-
zustand der Tragsicherheit (GZT) um das Verhéltnis

As erf/As,vorh abgemindert werden. Die Mindestlbergreifungs-

lsnge lg,min gemaB ONORM EN 1992-1-1, GL. 8.11 ist dabei

aber stets einzuhalten.

2) pie Ubergreifungsstoflangen fiir den Nachweis im Grenz-
zustand der Gebrauchstauglichkeit wurden fiir eine Stahl-

spannung von Ogq < 240 N/mm?2 berechnet.
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Bild T - gerader Wandstof3

~1¢m MONTAGEFUGE

+
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7 2V I ~>BETONDECKUNG [c]
___,.‘_/,__”__/_.__.[.__ 3 3 =

UBERGREIFUNG SLANGE []

6.2 Fugenausbildung, Sollrissquerschnitte

Bewegungsfugen sind nach Mdoglichkeit zu vermeiden.
Sie sollten nur dort vorgesehen werden, wo Relativ-
verformungen zwischen benachbarten Bauteilen durch
andere konstruktive Mafinahmen nicht beherrscht
werden konnen.

Arbeitsfugen sind planmaBig festzulegen und entwurfs-
mafig auszufiuhren. Als Regelausfihrung wird der Ein-

bau einer Fugenabdichtung empfohlen.

StoBfugen von Fertigteilkonstruktionen (z.B. Doppel-
wande] sind in der Regel Sollrissquerschnitte.

7 Ausfiihrung

7.1 Allgemeines

Die Ausfihrung der Betonarbeiten, die Nachbehand-
lung und die Bauiiberwachung sind gemaB ONORM

B 4710-1 und GNORM EN 13670 durchzufiihren.

7.2 Zusatzliche MaBnahmen

7.2.1 Abstandhalter, Schalungsanker

Es missen Abstandhalter und Einbauteile verwendet
werden, welche die Wasserundurchlassigkeit des Bau-

werks nicht beeintrachtigen. Verbleibende Hohlraume
sind nicht zulassig.
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7.2.2 Herstellung, Anlieferung und Montage von
Fertigteilen und Doppelwandelementen
und Einbau des Ortbetons

Die nachfolgenden Regelungen gelten zusatzlich zu
denen gemaB ONORM B 4710-1 und ONORM EN 13670.

Die Innenseiten der Doppelwandplatten missen so
beschaffen sein, dass der Verbund und eine hohlraum-
freie Verbindung zwischen dem Kernbeton und den
Doppelwandplatten sichergestellt sind und sich damit
ein monolithisch wirkendes Bauteil bei Vermeidung
eines Wasserdurchtritts zwischen Kernbeton und
Doppelwandplatten ergibt. Hierzu ist eine vollflachige
kornraue Verbundflache erforderlich. Die mittlere
Rautiefe R1 in Anlehnung an ONORM EN 1766,
Abschnitt 7.2 muss mindestens 0,9 mm betragen.

Fertigteile und Doppelwandplatten sind so zu montie-
ren, dass sie nicht beschadigt werden. Wenn bei der
Montage Risse entstehen, sind sie durch Dichtmafinah-
men nach Abschnitt 8 zu schlieflen.

Vor der Montage der Doppelwande sind die Arbeits-
fugen Bodenplatte/Wand von Verunreinigungen zu be-
freien und vorzunassen. Die Qualitat der Arbeitsfugen
ist auf die verwendete Fugenabdichtung abzustimmen,
erforderlichenfalls ist eine ebene kornraue Oberflache
herzustellen.

Doppelwandplatten miissen im Bereich der Arbeitsfuge
Bodenplatte/Wand mindestens 3 cm hoch aufgestan-
dert werden. In diesem Bereich wird die Verwendung
einer Anschlussmischung mit Gro3tkorn 8 mm empfoh-
len. Die Anschlussmischung ist auf einer Hohe der ein-
fachen Wanddicke, mindestens jedoch mit einer Hohe
von 30 cm, vorzusehen.

Bild 2 - Anschluss Bodenplatte/Wand

Vor dem Einbau des Kernbetons sind die Innenoberfla-
chen der Doppelwande ausreichend lange vorzunassen.
Die Oberflachentemperatur der Doppelwande muss
dabei tber 0 °C liegen. Zum Zeitpunkt des Betonierens
mussen die Innenoberflachen und die Arbeitsfuge auf
der Bodenplatte mattfeucht sein.

Zum Einbringen und Verdichten des Kernbetons sind
geeignete Gerate zu verwenden. Der Beton ist in gleich-
mafBigen, ca. 80 cm hohen, waagerechten Lagen einzu-
bringen, wobei der Beton im gesamten
Betonierabschnitt bei samtlichen Wanden stets gleich-
zeitig hochzufiihren ist. Der Beton muss sorgfaltig ver-
dichtet werden, um Hohlraume und Kiesnester zu
vermeiden und um eine ausreichende Haftung zwischen
Ortbeton und Fertigteilen herzustellen. Solange der
Ortbeton nicht ausreichend erhartet ist, sind die Wande
vor Erschitterungen und sonstigen Belastungen zu
schitzen, damit der Verbund zwischen den Fertigteilen
und dem Ortbeton nicht beeintrachtigt wird. Anfangs-
und Endzeitpunkte des Vornassens, der Entladung der
Fahrmischer sowie der Betonagen sind zu dokumentie-
ren.

Siehe hiezu auch die VOB Montageanleitung fiir Wand-

elemente, herausgegeben vom Verband Osterreichi-
scher Beton- und Fertigteile.
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7.2.3 Nachbehandlung und Schutz des Betons

Zusétzlich zu ONORM B 4710-1 und ONORM EN 13670
sind die Schutz- und Nachbehandlungsmaf3inahmen
auch dahingehend zu wahlen, dass Eigen- und Zwang-
spannungen infolge hydratationswarmebedingter
Temperaturen gering bleiben.

7.2.4 Lagerung, Einbau
und ggf. Schutz von Fugenabdichtungen

Fugenabdichtungen missen so gelagert, eingebaut und
gegen mechanische Beschadigungen geschiitzt werden,
dass ihre Funktion sichergestellt ist.

Alle in den Beton eingreifenden Fugenabdichtungen
sind vor dem Betonieren planmaBig lagegenau zu verle-
gen, an Stof3stellen zu verbinden und in ihrer Lage zu
sichern.

Bei auf3en liegenden Abdichtungen sind vor dem Verful-
len des Arbeitsraumes Schutzschichten gegen mecha-
nische Beschadigungen der Abdichtungen einzubauen.

8 Dichten von Rissen
und Instandsetzung von Fehlstellen

Wenn Beton, Fugen, Einbauteile und gegebenenfalls
Risse die Anforderungen der zugrunde gelegten
Konstruktionsklasse nicht erfillen, sind entsprechende
Abdichtungsmafinahmen zu ergreifen. Bei geringer
Durchstromungsgeschwindigkeit des Wassers kann
abgewartet werden ob ein Schlieen des Risses durch
Selbstheilung stattfindet.

Fir nachtragliche wasserseitige Abdichtungsmafinah-
men ist gemal Abschnitt 4.3 zu verfahren.
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Das Fullen von Rissen, undichten Fugen und undichtem
Betongeflige erfolgt mit abdichtenden Stoffen nach der
OVBB Richtlinie "Erhaltung und Instandsetzung von
Bauten aus Beton und Stahlbeton™.

Trotz Einhaltung der Qualitatskriterien der Richtlinie
konnen Fehlstellen (Feuchtigkeitsstellen, Risse) auftre-
ten, die Uiber das in Tabelle 3/1 der OVBB RL WeiBe
Wanne angegebene Maf3 hinausgehen. Diese sind durch
geeignete MafBnahmen (Injektion) zu beseitigen und
stellen nach deren Beseitigung keine Qualitatsminde-
rung dar.

9 Literaturhinweise

DafStb-Richtlinie -
Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton

Lohmeyer /Ebeling -
Weile Wannen einfach und sicher

Kerkeni/Hegger/Kahmer -
Mindestbewehrung von Wei3en Wannen aus Doppel-
wanden
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